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Fremdfasererkennung in Garnen. 



© Es wird ein Verfahren und eine Einrichtung (1) zum 
Erkennen von Fremdfasern (52, 53) in ein em bewegten 
Gam (4) angegeben, bei welch en von einer Lichtquelle (7) 
moduliertes Licht auf eine ortsfeste Stelte auf das bewegte 
Gam (4) geworfen und ein erster Sensor (14) das vom Gam 
(4) reflektierte Licht und ein zweiter Sensor (15) das vom 
Garn (4) transmittierte Licht gleichzeitig aufnimmt. Die von 
den Sensoren (14, 15) ausgegebenen elektrischen Signale 
werden mit elektronischen Mitteln (30) so verarbeitet, dass 
an einem Ausgang FF ein Signal entsteht, wenn an der 
ortsfesten Stelle im Gam eine Fremdfaseranwesend ist. Die 
Einrichtung wird in der Textilindustrie, vornehmlich bei der 
Gamherstellung verwendet 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Fremdfasererkennung in Garnen gem ass der Gat- 
tung des Patentanspruchs 1, auf Einrichtungen zur 5 
Durchfiihrung des Verfahrens, sowie auf die Ver- 
wendung einer solchen Einrichtung. 

Aus der US-PS 4 739 176 ist bereits ein Verfah- 
ren bekannt, bei dem ein bewegtes Garn und ein 
optisch auf das Garn abgestimmter Hintergrund mit 10 
diffusem Licht best rah It werden, wobei das Gam 
und der Hintergrund ungefahr den gleichen Remis- 
sionsgrad aufweisen, und das vom Garn und vom 
Hintergrund remittierte Licht von einem einzigen 
Sensor detektiert und nach entsprechender Verar- 15 
beitung zur Erkennung von Fremdfasern im Gam 
ausgewertet wird. Bei diesem Verfahren werden fur 
ein Gam ohne Fremdfasern weder Dicksteiien noch 
Dunnstellen gemeldet, da fur den Sensor das 
fremdfaserfreie Gam gegen den Hintergrund ver- 20 
schwindet, er somit keinen Unterschied zwischen 
dem Garn und dem Hintergrund sieht Fremdfasern, 
deren Remissionsgrad bekanntlich stets von dem 
des Games verschieden ist, werden dagegen ge- 
meldet. Dieses bekannte Verfahren ist nur anwend- 25 
bar, wenn fur den Sensor der Remissionsgrad des 
Hintergrundes mogtichst genau mit dem des Gar- 
nes Obereinstimmt Geringe Unterschiede in der 
Farbe bzw. dem Schwarzwert des Games fuhren 
dazu, dass Dick- Oder Dunnstellen als Anderungen 30 
des remittierten Lichtes am Sensor festgestellt wer- 
den und so Fremdfasern vortauschen. Die Anwen- 
dung dieser Verfahren ist somit im wesentlichen auf 
die Prufung ungefarbter Game, am ehesten bei 
gleicher Herkunft, beschrankt. 35 

Aus der GB-B 2 095 828 ist ein Verfahren be- 
kannt, bei dem ein bewegtes Faserkollektiv, z.B. in 
Form eines flachenformigen Faservlieses, an zwei 
auseinanderliegenden Stellen mit je einer Uchtquel- 
le beteuchtet und an der ein en S telle das von den 40 
Fasern transmittierte, an der anderen Stelle das 
von den Fasern reflektierte Licht mittels optisch ab- 
bildender Systeme je auf ein en separaten Lichtsen- 
sor geleitet wird. Das von derselben Stelle des Fa- 
serkollektives aufgefangene Licht wird von dem in 45 
Bewegungsrichtung hinteren Sensor mit einer Zeit- 
verzogerung gegenuber dem vorderen Sensor ge- 
messen, welche vom Abstand der beiden Messstel- 
(en und von der Geschwindigkeit des Faserkollek- 
tivs abhangt Auf dieses Weise ist es mbgiich, 50 
Werte sowohl fur das Transmissionsvermogen als 
auch fur das Reflektionsvermbgen derselben Stelle 
des Faserkollektivs zu erhalten, welche mit vorge- 
gebenen Sollwerten verglichen werden und eine ge- 
wisse Klassifikation der auftretenden Fehler, darun- 55 
ter auch die Feststellung von Fremdkorpern im Fa- 
servlies, eriauben. Da uber den ganzen Querschnitt 
des Faservlieses gem esse n werden muss, werden 
als Sensoren Photodetektoren in der Form von teu- 
ren Zeilenarrays verwendet, was auch eine aufwen- 60 
dige Auswerteelektronik bedingt. Deshalb ist diese 
Einrichtung nur zur Prufung von Material pro ben, 
nicht aber in der Fertigung verwendbar. Bei diesem 
bekannten Verfahren konnen gewisse Fehlinterpre- 
tationen der Messwerte dadurch entstehen, dass 65 



die Messwerte, aus denen auf die Anwesenheit ei- 
ner Fremdfaser geschlossen werden, an verschie- 
denen Stellen und damit zeitlich nacheinander ge- 
wonnen werden. Dies gilt im besonderen beim An- 
fahren und beim Herunterfahren der uberwachten 
Fertigungsstelle, da sich dabei die Geschwindigkeit 
des Games innerhalb der Zeitverzogerung zwischen 
den zusammengehorigen Messwerten andert 

Gegen die Fehlermogtichkeiten beider bekannter 
Verfahren will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der 
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Erkennen von Fremdfasern in Garnen zu 
schaffen, das unabhangig von der Farbe des Gar- 
nes ist und bei dem Messwerte, aus denen auf die 
Anwesenheit einer Fremdfaser an einer Stelle des 
bewegten Games geschlossen werden kann t 
gleichzeitig und an derselben Stelle messbar sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen gekennzeichnet 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, welches 
zugleich das Funktionsprinzip erlautert, ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Zeichnung einer erfin- 
dungsgemassen Einrichtung zur Fremdfasererken- 
nung, 

Fig. 2 einen Schnitt parallel zur Draufsicht der 
Fig. 1, entsprechend dem Schnitt B— B der Fig. 3 
.Fig. 3 einen Schnitt A-A der Fig. 2, 

Fig. 4 einen Schnitt C-C der Fig. 3 

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer erfindungsge mas- 
sen Einrichtung und 

Fig. 6 Signalverlaufe bei der erfindungsgemassen 
Einrichtung. 

In alien Figuren haben entsprechende Teile die- 
selben Beizeichen. 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Einrichtung 
zur Fremdfasererkennung 1 (im folgenden kurz 
« Einrichtung » genannt), sitzt in einem Gehause 2, 
das einen Kanal 3 zum Durch I auf eines Games 4 
Oder eines anderen fadenformigen Gebildes besitzt 
und fiir Baugruppen dient, wie sie an Spinnstatio- 
nen oder dergleichen verwendet werden. Das Garn 
4 ist durch nicht gezeichnete Fuhrungseinrichtungen 
so geleitet, dass es quer zu seiner Laufrichtung 
nicht wesentlich ausweichen kann. 

In einem Quellenteil 5 des Gehauses 2 befindet 
sich eine Lichtquelle 7, beispielsweise eine Leucht- 
diode, ein erster Uchtzufuhrer 8, der Licht von der 
Lichtquelle 7 durch spater zu beschreibende Mittel 
in zwei Bundel aufteilt und es uber zwei Eintritts- 
prismen 9, 9' auf das Garn 4 wirft. Das vom Garn 4 
reflektierte Licht wird uber ein erstes Austrittsprisma 
1 0 und einen zweiten Uchtzufuhrer 1 1 einem ersten 
Sensor 14 fur Licht zugefuhrt Die Ausdrucke «Ein- 
tritt» und «Austritt» sind auf das Gam 4 bezogen. 

In einem Sensorteil 6 des Gehauses befindet 
sich ein zweites Austrittsprisma 11 und ein drifter 
Uchtzufuhrer 13, die das durch das Garn 4 trans- 
mittierte Ucht einem zweiten Sensor 15 fur Ucht 
zufuhren. Der Kanal 3 zum Durchlauf des Games 4 
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liegt zwischen dem Quellenteil 5 und dem Sensor- 
teil 6 des Gehauses 2. 

Die Uchtzufuhrer 8, 12, 13 sind vorzugsweise als 
innen reflektierende, beispielsweise verspiegelte 
Hohlraume ausgebildet, in denen sich das Licht 5 
fortpflanzt Der erste Uchtzufuhrer 8 besitzt ein 
Lichteintrittsfenster 16 uber der Lichtquelle 7, eine 
reflektierende Schrage 17, die das aus der Licht- 
quelle 7 nach oben austretende Licht in Gamricb- 
tung wirft, und einen Strahlenteiter 18, der dann 10 
das Licht auf die Eintrittsprismen 9, 9' lenkt. Von 
den Eintrittsprismen 9, 9' wird das Licht so abge- 
lenkt, dass es sich auf einem Reck am Gam 4 
konzentriert, der einen Durchmesser wenig grosser 
aJs die durch die Fuhrungseinrichtungen beschrank- 15 
ten Auslenkungen des Games 4 besitzt 

Die Austrittsprismen 10, 11 sammeln jeweiis das 
reflektierte bzw. das transmittierte Licht aus diesem 
Fleck und leiten es uber die zugehorigen Lichtzu- 
fuhrer 12, 13 den Sensoren 14, 15 zu. 20 

Die Uchtzufuhrer 8, 12, 13, die zugehorigen Ein- 
trittsprismen 9, 9' bzw. die Austrittsprismen 10, 11 
werden, wo notwendig, unter dem Beg riff «lichtzu- 
fuhrende Mittel- zusammengefasst Diese konnen 
aber auch als Lichtleiter oder in irgend einer ande- 25 
ren Form, in der sie das Licht fortpflanzen, ausge- 
bildet sein. 

Die Einrichtung 1 zur Fremdfasererkennung kann 
vor einem Garnreiniger angebracht werden. Mit die- 
ser Kombination ist es dann mdglich, alle Stucke 30 
aus dem Gam 4 herauszuschneiden, die Fremdfa- 
sern enthalten und das Gam dann neu zu spleis- 
sen. 

Ein Beispiel fur die elektronischen Mittel 30 der 
Einrichtung 1 gibt die Fig. 5 wieder. Es zeigt die 35 
Lichtquelle 7, die Licht auf das Garn 4 wirft, und 
den ersten Sensor 14 fur das vom Gam 4 reflek- 
tierte Licht sowie den zweiten Sensor. 15 fur das 
Licht, welches das Garn transmittiert. 

In die Versorgung der Lichtquelle 7 ist ein Modu- 40 
lator 25 geschaltet, der das Licht mit einer gegebe- 
nen Frequenz ein- und ausschaltet, so dass an den 
Sensoren 14, 15 nur der dadurch entstehende 
Wechselanteil fur die Weiterverarbeitung der Signa- 
le massgeblich ist. Vor dem Modulator 25 ist ein er- 45 
ster Regler 26 geschaltet, mit dem, wie spater ge- 
zeigt wird, die Leistung der Lichtquelle 7 eventuel- 
len Verschmutzungen der Messstrecke angepasst 
werden kann. 

Vom ersten Sensor 14 geht ein elektrisches Si- 50 
gnal fur die jntensitat des reflektierten Lichtes uber 
ein erstes Hochpassfilter 31, einen ersten Demodu- 
lator 33, ein zweites Hochpassfilter 35 und einen 
variablen Verstarker 37 auf einen Summierer 39. 
Vom zweiten Sensor 15 geht ein elektrisches Si- 55 
gnal fur die Intensitat des transmittierten Lichtes 
uber ein drittes Hochpassfilter 32, einen zweiten 
Demodulator 34, ein viertes Hochpassfilter 36 und 
einen konstanten Verstarker 38 auf denselben 
Summierer 39. . 60 

Das erste und der dritte Hochpassfilter 31 bzw. 
32 eliminiert jeweiis den Anteil des die Sensoren 14 
bzw. 15 treffenden Umgebungslichtes auf das Si- 
gnal fur das reflektierte bzw. das transmittierte Ucht 
und lasst nur den modulierten Anteil des Nutzsi- 65 
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gnals durch. Die Demodulatoren 33 bzw. 34 richten 
diese modulierten AnteJIe gleich. Es entstehen 
Gleichstromsignale, die nur langsamen Anderungen 
des die Sensoren 14, 15 treffenden Uchtes folgen, 
aber von schnellen Anderungen uberlagert werden, 
die durch Anderungen des Reflektionsvermogens 
bzw. des Transmissionsvermogens durch Fehler am 
Garn 4 erzeugt werden. Das zweite und vierte 
Hochpassfilter 35, 36 eliminiert den Gleichstroman- 
teil dieser Signale und lasst nur die schnellen An- 
derungen durch. Diese werden uber die Verstarker 
37 bzw. 38 auf den Summierer 39 gegeben. Damit 
wird im Summierer 39 jeweiis die Summe der An- 
derungen des reflektierten und des transmittierten 
Uchtes gebildet Diese Grosse wird uber den Aus- 
gang FF ausgegeben und meldet, wie wir bei der 
Besprechung der Fig. 6 sehen werden, jeweiis die 
Anwesenheit einer Fremdfaser. 

Das Signal nach dem zweiten Demodulator 34, 
das als Gleich strom dem von der Umgebungsstrah- 
lung befreiten transmittierten Licht entspricht, wird 
an den negativen Ausgang eines ersten Verglei- 
chers 27 gegeben. Am positiven Ausgang des er- 
sten Vergleichers 27 liegt ein Sollwert IS fur die In- 
tensitat der Uchtquelle 7. Der Ausgang des ersten 
Vergleichers 27 wird auf den Eingang eines ersten 
Reglers 26 gegeben, der mit einer so grossen Zeit- 
konstante arbeitet, dass durch transmittiertes Ucht 
gemeldete Garnfehler den ersten Regies 26 nicht 
beeinflussen. Die den ersten Regler 26 ^beeinflus- 
senden Anderungen im transmittierten Licht konnen 
daher nur von Verschmutzungen im Strahlengang 
herruhren, die Intensitat der Uchtquelle 7 wird 
durch den ersten Regler 26 unter Berucksichtigung 
der Verschmutzung konstant gehalten. 

Der Ausgang FF des Summierers 39 geht auch 
an den negativen Eingang eines zweiten Verglei- 
chers 40, an dessen positivem Eingang ein Soilwert 
FS liegt, der dem Wert «keine Fremdfaser vorhan- 
den» entspricht. Der Ausgang des zweiten Verglei- 
chers 40 ist als Regeleingang an einen zweiten 
Regler 41 geschaltet, dessen Regelausgang am 
Steuereingang des variablen Verstarkers 37 liegt, 
der das vom reflektierten Ucht abgeleitete Signal 
endverstarkt Dieser gleicht Signale uber eine Re- 
flexionsanderung so denen uber eine Transmis- 
sionsanderung an, dass die Summe der Signale 
uber die Reflexion und die Transmission Null wird, 
so lange keine Fremdfaser gemeldet ist Dabei ist 
die Zeitkonstante des zweiten Reglers 41 so zu 
wahlen, dass langfristige Anderungen am Garn 4 in 
der Verstarkung ausgeregelt werden, kurzfristige 
Anderungen aber wirksam werden. 

Die Art der Signalbildung wird in der Fig. 6 ge- 
zeigt. Hier ist unter A ein Garn 4 gezeigt, das nach- 
einander eine Dickstelle 50, eine Dunnstelle 51, 
eine dunkle Fremdfaser 52 und eine helle Fremdfa- 
ser 53 aufweist. 

Unter B wird das Signal gezeigt, das am Aus- 
gang des variablen Verstarkers 37 gebildet wird. Es 
stammt von dem Sensor 14 fur das reflektierte 
Ucht. Der Umgebungslichteinfluss ist eliminiert. Im 
Demodulator 33 ist es in ein Gleichstromsignal ge- 
wandelt worden und dann durch das zweite Hoch- 
passfilter 35 und den variablen Verstarker 37 gelau- 
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fen, so dass es nur noch die kurzzeitigen Anderun- 
gen des reflektierten Lichies anzeigt An der 
Dickstelle 50 zeigt es einen grossen positiven Aus- 
schlag, da dort die refiektierende Fadenflache gross 
isL Der Ausschlag an der Dunnstelle 51 ist klein 
und negativ, da dort die refiektierende Fadenflache 
verkleinert ist. Die dunkle Fremdfaser 52 zeigt sich 
als deutlicher, negativer Ausschlag, da die Fremdfa- 
ser dort gegenuber dem normalen Zustand mehr 
Licht absorb) ert und somit der Reflex ionsgrad der 
Faser herabgesetzt ist Die helle Fremdfaser 53 ab- 
sorbiert weniger Licht, der Ausschlag ist deutlich 
positiv. 

Unter C wird das Signal gezeigt, wie es am Aus- 
gang des konstanten Verstarkers 38 gebtldet wird. 
Es stammt von dem zweiten Sensor 15 fur trans- 
mittiertes Licht und hat diesefben Funktionen durch- 
laufen wie oben aufgefuhrt. An der Dickstelle 50 
zeigt es einen grossen negativen Ausschlag, da 
dort eine grossere Fadenflache fur das transmittier- 
te Licht abdeckend wirkt Der Ausschlag an der 
Dunnstelle ist klein, aber positiv, da dort die Abdek- 
kung geringer wird. Die dunkle Fremdfaser 52 ab- 
sorbiert auch transmittiertes Licht, man erhalt, wie 
unter B, einen deutlichen, negativen Ausschlag. Die 
helle Fremdfaser 53 absorbiert weniger Licht als 
das Qbrige Gam 4, der Ausschlag ist deutlich posi- 
tiv. 

Unter D wird das Signal FF am Ausgang des 
Summierers 39 gezeigt Dieser unterdruckt an der- 
selben Stelle des Games 4 auftretende Ausschlage 
von B und C mit unterschiediichen Vorzeichen und 
hebt Ausschlage hervor, die das gleiche Vorzeichen 
haben. Deswegen werden die Dickstelle und die 
Dunnstelle unterdruckt, die helle Fremdfaser 53 und 
die dunkle Fremdfaser 52 werden an gezeigt Die 
erfindungsgemasse Einrichtung zeigt somit Fremd- 
fasem 52, 53 an, unterdruckt aber die sonstigen 
Garnfehler. Dabei ist die Einrichtung wegen der 
Wirkung des variablen Verstarkers 37 selbstver- 
standlich auch unabhangig von der Grundfarbung 
des Games. 

Damit ist die Aufgabe gelost, eine Einrichtung zu 
schaffen, mit der durch ortsfeste Messung an einer 
Stelle eines bewegten Games Fremdfasern im 
Garn unabhangig von der Garnfarbung feststelibar 
sind. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erkennung von Fremdfasern 
(52, 53) in langsbewegten textilen Garnen (4), bei 
welchem Licht von einer Oder mehreren Lichtquel- 
len (7) auf das Garn (4) geworfen, das vom Garn 
(4) reflektierte Licht mindestens einem ersten 
Lichtsensor (14), das im Garn (4) transmittjerte 
Licht mindestens einem zweiten Lichtsensor (15) 
zur Bildung von Messwerten fur die Intensitat des 
Lichtes zugefuhrt wird und aus diesen Messwerten 
mit Hiife elektronischer Mittel (30) das Vorhanden- 
sein von Fremdfasern (52, 53) im Garn (4) feststeli- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Licht der 
LichtqueJien (7) an einer einzigen ortsfesten Steiie 
auf das bewegte Garn (4) geworfen wird, wo es 
gleichzeitig reflektiert und transmittiert wird, und 
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gleichzeitig das reflektierte Licht vom ersten Sensor 

(14) , das transmittierte Licht vom zweiten Sensor 

(15) jeweils in ein eJektrisches Signal gewandelt 
wird. 

5 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das auf das Gam (4) geworfene 
Licht moduliert ist und die von den Sensoren (14, 
15) ausgehenden elektrischen Signaie sowohl fur 
reflektiertes wie auch fur transmittiertes Licht durch 

10 die elektronischen Mittel (30) so gewandelt werden, 
dass sie jeweils nur die Abweichungen von einem 
an fehlerfreiem Garn (4) gemessenen Wert darstel- 
len und diese Abweichungen einem Summierer (39) 
zugefuhrt werden, dessen Ausgang die Anwesen- 

15 heit einer Fremdfaser im Gam anzeigt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signaie fur das reflektierte Licht 
vom ersten Sensor (14) bzw. fur das transmittierte 
Ucht vom zweiten Sensor (15) nacheinander durch 

20 ein erstes bzw. ein drittes Hochpassfilter (31 bzw. 
32), die jeweils den Anteil des die Sensoren (14 
bzw. 15) treffenden Umgebungslichtes eliminieren, 
durch Demodulatoren (33 bzw. 34), die diese mo- 
dulierten Anteile gleichrichten, durch ein zweites 

25 bzw. ein viertes Hochpassfilter (35 bzw. 36), die 
den Gleichstromanteil _ dieser Signaie eliminieren 
und nur die schnellen Anderungen durchlassen und 
"durch einen ersten, bzw. zweiten Verstarker (37 
bzw. 38) hindurchgehen und auf den Summierer 

30 (39) gegeben werden, wo Signaie uber die Anwe- 
senheit von Fremdfasern gebildet werden. 

4. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprQche 1-3; dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Licht mittels HchtzufGh render 

35 Mittel (8, 12, 13; 9, 9' 10, 11) von der Uchtqueile 
(7) zu der ortsfesten Stelle am bewegten Gam (4) 
und von dort zu den Sensoren (14, 15) fur das re- 
flektierte und fur das transmittierte Ucht geleitet 
wird. 

40 5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die lichtzufuhrenden Mittel aus Licht- 
zufuhrern (8, 12, 13), die als innen refiektierende 
Hohlraume ausgebildet sind, und Eintrittsprismen 
(9. 9') bzw. Austrittsprismen (10, 11) bestehen. 

45 6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein erster Uchtzufuhrer (8), der das 
Licht von der Lichtquelle (7) uber die Eintrittspris- 
men (9, 9') zum Gam (4) leitet, ein Lichteintrittsfen- 
ster (16), eine refiektierende Schrage (17) und ei- 

50 nen Strahlenteiler (18) besitzt 

7. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die lichtzufuhrenden Mittel Lichtleiter 
beliebiger Art sind. 

8. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
55 nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

sie einen Modulator (25) besitzt, der die Lichtquelle 
(7) speist 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
- zeichnet, dass der Modulator (25) mit einem Regfer 

60 (26), dessen Zeitkonstante veranderbar ist, und der 
mit einem Vergleicher (27) verbunden ist, der einen 
Sollwert IS der Lichtintensitat mit dem Ausgangs- 
wert des Demodulators (34) vergleicht 

10. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
65 nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
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der erste Uchtsensor (14), dem reflektiertes Licht 
zugefuhrt wird, bzw. der zweite Lichtsensor (15), 
dem transmlttiertes Licht zugefuhrt wird, liber den 
ersten bzw. den dritten Hochpassfiiter (31 bzw. 32), 
den ersten bzw. den zweiten Demodulator (33 bzw. s 
34). den zweiten bzw. den vierten Hochpassfiiter 
(35 bzw. 36), und den ersten, bzw. zweiten Verstar- 
ker (37 bzw. 38) mit den beiden Eingangen des 
Summierers (39) verbunden sind. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, dass der Ausgang FF des Summie- 
rers (39) uber einen Vergleicher (40), der den Wert 
eines Signales «keine Fremdfaser anwesend- FS 

mit dem Ausgang des Summierers (39) vergleicht, 

an einen zweiten Regler (41) angeschlossen ist, 15 

der den variablen ersten Verstarker (37) regelt. 

1 2. Einrichtung nach einem der Anspruche 4-1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass eine einzige Licht- 
quelle (7) vorgeseherv ist 

13. Verwendung einer Einrichtung nach Anspruch 20 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung in 

der Bewegungsrichtung des Games (4) vor einem 
Garnreiniger angebracht ist und der Garnreiniger 
zum Ausschneiden von Garnstucken mit Fremdfa- 
sern und dem Spleissen von geschnittenen Garn- 25 
stucken von ihr steuerbar ist. 
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